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cPara que esta
balanceada mi racion?

casionalmente un cliente

me pregunta sobre cual

es el nivel de produccion

para el que he balanceado

las raciones para sus va-
cas. Es una pregunta razonable.

A los productores de leche
debe preocuparles como es que la can-
tidad y calidad del alimento en el co-
medero cubre tanto su realidad actual
en produccion de leche como sus metas
futuras. Aun asi, es una pregunta dificil
de contestar correctamente.

En mis primeros meses como
nutricionista lechero, llegué a una
granja lechera antigua en Stephenville,
Tejas. Esto sucedi6 a principios de los
noventa, cuando esa parte del estado es-
taba en una transicion de granjas leche-
ras tradicionales, que requerian pocos
insumos, a granjas mas modernas que
estaban adoptando varias tecnologias
nuevas para sostener niveles mas altos
de produccion de leche. Esta granja era
una de las que conservaba el estilo anti-
guo.

Después de saber que el due-
flo tenia una buena disposicién para mi
busqueda de vacas lecheras que reque-
rian ser bien alimentadas, empecé el
proceso de entrevista. Después de una
conversacion corta, supe que estaba
produciendo 20 kilos de leche por vaca
por dia. Mirando retrospectivamen-
te, son sorprendentes las cosas que ni
siquiera sabiamos cémo preguntar en
aquel entonces para saber mas acerca de
los factores que contribuian a un flujo
tan bajo de leche.

Las raciones eran mucho mas
simples en esos dias. Recuerdo a este
productor recitando de memoria cuan-
tos kilos de maiz molido, de mezcla
de proteinas y heno de pasto estaba
dando. Tenia un equipo para moler y
mezclar y daba heno de pasto a libre
acceso. No obstante, estaba seguro de

los kilos que comia cada vaca de cada
cosa.

De manera que, con esta in-
formacion en la mano, regresé¢ a casa
y puse esa informacion en mi progra-
ma computacional, con la esperanza
de encontrar algunas oportunidades de
que pudieran hacer que sus vacas dieran
mas leche para ganarme al cliente. Des-
pués de ingresar los datos de la dieta,
me quedé perplejo. El programa sugeria
que sus vacas deberian estar producien-
do 30 kilos por vaca por dia.

Un problema embarazoso

La parte siguiente es un po-
quito embarazosa y estoy seguro que
los nutricionistas jovenes actuales no
cometerian el mismo error. Usando mi
programa computacional de balanceo
de raciones, formulé¢ una raciéon que
estaba seguro que respaldaria 20 kilos
de produccion de leche. 27 afios des-
pués todavia recuerdo estarle dando
a este productor una hoja impresa con
la racion que mostraba una dieta con
alrededor de 16 kilos de ingestion que
facilmente tenian la energia y proteina
suficientes para producir esa cantidad
de leche.

Todavia recuerdo cuando el
productor me dijo que yo todavia tenia
mucho que aprender y agregd: “jNo
puedo dar a mis vacas 16 kilos de ali-
mento (en base seca), las mataria de
hambre!”. Tenia razén y no fue sor-
prendente que no hubiera podido ganar-
me un nuevo cliente ese dia. En cambio,
aprendi una leccion.

Para ser técnicamente correc-
to, de todas maneras, le di la hoja im-
presa con la racion que respaldaba la le-
che que estaba produciendo. Pero debia
haber muchas variables de informacion
en el programa de la racion que debian
haber estado equivocadas. Este es un
ejemplo de como las vacas de baja pro-
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duccion hacen dificil establecer un mo-
delo de produccion. Pero el caso es que
también encontramos el mismo proble-
ma cuando tratamos de identificar el so-
porte para la leche producida por vacas
altas productoras.

(Cuales son esas variables y
por qué son importantes para describir
los niveles adecuados de soporte a la
produccion de leche? Cuando empe-
zamos a elaborar una racion, debemos
proporcionarle a la computadora una
gran cantidad de informacion. Trabajar
duro para ingresar esa informacion de
manera exacta puede contestar esa pre-
gunta.

La primera parte es ja qué raza
de vacas vamos a alimentar? En segui-
da, y casi tan importante, es ;cuanto
pesan las vacas y para qué nivel de in-
gestion va a ser formulada la racion?

He escrito detalladamente so-
bre como necesitamos saber en nuestra
industria cuanto pesan las vacas y para
qué nivel de ingestion ha sido formulada
la racion. Eso es crucial para el modelo
de la racion. No obstante, el problema
no termina alli. También necesitamos
saber la ganancia o pérdida de peso del
animal. En la situacion del productor de
Tejas — 23 kilos de ingestion y 20 kilos
de produccioén de leche, sus vacas cier-
tamente estaban ganando peso. En ese
caso, yo no sabia cémo preguntar y el
productor tampoco hubiera tenido idea
de como contestarme.

Si conocemos la raza del ani-
mal, su peso corporal aproximado y
algun estimado razonable de su peso
corporal, habremos hecho un progreso
real en contestar la pregunta sobre la
cantidad de alimento necesaria para res-
paldar un cierto nivel de produccion de
leche. Entonces, ;/qué nos falta?

En el pasado (y en algunas for-
mas también en el presente) hablamos
demasiado acerca de la leche fluida y
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casi nunca sobre los kilos de grasa y
proteina. En el caso de mi productor
de Tejas, su leche podria haber tenido
4.0% de grasa y 3.5 de proteina con ese
nivel tan bajo de leche fluida. Ese dia,
en mi computadora, preferi ingresar los
porcentajes de 3.5 y 3.0 respectivamen-
te para grasa y proteina.

Tener los valores correctos de
componentes de la leche es importan-
te. Su leche corregida a energia estaba
probablemente muy por encima de los
23 kilos y si estaba ocurriendo alguna
ganancia de peso, entonces tal vez una
ingestion de 23 kilos de materia seca

animales que pueden variar hasta en
150 kilos de peso y 5 kilos de inges-
tion diaria de materia seca. Al mismo
tiempo, las vacas de inicio de lactancia
pueden estar perdiendo peso a un paso
alarmante, mientras que las vacas con
muchos dias en leche pueden estar ga-
nando peso como si fueran novillos en
un corral de engorda.

Una vez que se han tomado en
cuenta los puntos basicos, como peso
corporal, ingestion real de alimento y
los componentes de la leche, habremos
considerado la mayoria de las variacio-
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nes sobre cuanta leche esta sosteniendo
una racion en particular. Pero todavia se
necesitan mas detalles para realmente
tener una respuesta mejor a nuestra pre-
gunta original.

El primero de estos detalles
mas finos se relaciona con las dife-
rencias en digestibilidad de la misma
racion suministrada bajo niveles altos
o bajos de ingestion. A medida que la
ingestion aumenta, también lo hace la
velocidad de paso de la ingesta por el
rumen. Si una dieta se mueve mas rapi-
do por el tracto digestivo, se reduce la

hubiera respaldado una produccion de
20 kilos de leche con 4.0% de grasa 'y
3.5% de proteina. El éxito reproducti-
vo, el sistema de partos estacionales
y la fase de lactancia promedio (dias
en leche) también debieron haber sido
considerados.

Con la informacion que te-
nemos actualmente para describir el
peso corporal y los cambios de peso,
asi como con la informacion de com-
ponentes de la leche, estamos mucho
mas cerca de poder determinar un ni-
vel adecuado de soporte del nivel de
produccion de leche. Usando esta in-
formacion, podriamos decir que una
racion sostiene una produccion de 34
kilos de leche en vaquillas y de 43 ki-
los en vacas maduras, asumiendo que
el cambio en peso corporal y los com-
ponentes de la leche son similares en-
tre ambos grupos.

Cuando los hatos son ali-
mentados con varias raciones, diga-
mos una para bajas y otra para altas
productoras, o una para para el inicio
y otra para el final de la lactancia; o
tal vez una para vaquillas de prime-
ra lactancia y otra para vacas de mas
edad, la capacidad de encontrar un
nivel de soporte para la produccion

de leche mejora muchisimo. El pro-
blema con intentar describir una sola
racion integral (RTM) para alimentar
a las vacas como un solo grupo radi-
ca en que el promedio de los distintos
tipos de animales entre el hato puede
representar una variedad muy amplia
de situaciones.

Cuando consideramos como
una racion puede usarse para todo el
hato de ordefo, tenemos un rango de

Las vacas lecheras son extremadamente sensibles a los retos del calor y
la humedad relativa a los que se enfrentan. Una vaca que estd sometida
al calor por altas temperaturas presenta un riesgo alto de tener Acidosis
Ruminal Subaguda, también conocida como SARA.

Las vacas se adaptan de la siguiente forma:

« Reduciendo la ingesta de materia seca

» Disminuyendo la tasa de paso del alimento a travez del tracto digestivo
« Reduciendo las contracciones y la funcién del rumen

» Reduciendo la capacidad del tampon o buffer
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capacidad de la vaca para absorber los
nutrientes.

Esta variabilidad en la inges-
tion representa una oportunidad signifi-
cativa para cambios posibles en la can-
tidad de leche que se puede sostener.
Gran parte de este principio esta des-
crito vagamente en la forma en que los
productores de leche y los nutricionistas
invierten mucho tiempo discutiendo la
consistencia suelta o solida del estiér-
col. Todos creemos que sabemos cual
es el estatus perfecto del estiércol, pero
de lo que si tenemos la certeza es que la
tasa de paso de la ingesta por el tracto
digestivo es muy alta cuando se reduce
el soporte a la cantidad de leche produ-
cida.

Mas no siempre es mejor

Hay dos principios que deter-
minan principalmente la variabilidad en
la ingestion y por lo tanto el soporte a
la produccion de leche. El primero de
estos esta relacionado con varias prac-
ticas zootécnicas, como el manejo del
comedero, la densidad de animales en

los corrales, la frecuencia de suministro
de alimento, etc. Como gente dedicada
a las vacas lecheras, tendemos a pensar
que mas ingestion de alimento siempre
es mejor. Ese es usualmente el caso,
pero hay algo mas que esta por enci-
ma de esto y es la tasa de ingestion que
sostiene cierto nivel de produccion de
leche y su relacion a medida que baja la
ingestion. Mas no siempre es mejor.

El segundo principio esta rela-
cionado con la longitud teodrica de corte
del forraje, con las cuchillas del mez-
clador, con sus revoluciones por minu-
to, con el tiempo de mezclado y con los
resultados de la caja de separadora de
particulas.

Usamos la fibra en detergen-
te neutro fisicamente efectiva (FDNfe)
para describir el resultado de todo esto.
Sabemos que las raciones que tienen
particulas “muy cortas” se mueven de-
masiado rapido por el tracto digestivo y
producen estiércol semisolido (suelto),
lo que da por resultado disminucion en
el nivel de produccion de leche que pue-
de sostener la racion.

La misma racién que es mez-
clada a la perfeccion, que da resultados
muy buenos en la caja separadora de
particulas, que se ve muy bien en el
comedero y produce un estiércol con
pilas perfectas, sostiene mas produc-
cion de leche que cuando el picado y el
mezclado es muy agresivo y el tamafio
de la particula de forraje es demasiado
corto.

El ultimo punto que hay que
aclarar es que no todas las situaciones
tienen el mismo requerimiento de man-
tenimiento. Los primeros 13.5 kilos de
leche en la dieta de una vaca Holstein
probablemente son para sostener los
requerimientos de mantenimiento de
la vaca. Pero si esa cifra es en realidad
s6lo de 12.3 kilos, la racion respaldara
mayor produccion de leche.

De la misma manera, si las ne-
cesidades de mantenimiento verdaderas
son de 15 kilos de ingestion de materia
seca, el soporte a la produccion de leche
caera bruscamente. En este ejemplo, los
3.7 kilos de diferencia en requerimien-
tos de mantenimiento entre estos dos
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niveles podria cambiar el soporte de la
misma dieta hasta en 6.8 kilos de leche.

Las estimaciones
pueden ayudarnos

Hay muchas cosas que tienen
impacto sobre los requerimientos de
mantenimiento de una vaca. Las princi-
pales entre ellas son el clima, las con-
diciones de los corrales, el tiempo que
duran echadas las vacas y las distancias
que tienen que caminar. Estar seguro de
que ya le ha dicho al modelo sus me-
jores estimaciones de estas variables,
le ayudara a afinar la ingestion ideal
para el nivel propuesto de produccion
de leche.

El resultado de las comple-
jidades de esta pregunta es que como
generalmente alimentamos vacas le-
cheras en produccion a libre acceso,
la forma fisica de la racion y su densi-
dad de nutrientes usualmente descri-
biran cémo la racién concuerda con
las realidades y las metas de soporte a
la produccion de leche. En este enfo-
que, el nutricionista tiene una idea de
cuanta energia, densidad de nutrien-
tes y proteina metabolizable se nece-
sita en las diferentes raciones.

Como ejemplo, yo sé que
las raciones para altas productoras
necesitan estar cerca de los 80 para
energia neta de lactancia (EnL) y que
la proteina metabolizable (PM) debe
estar cerca de los 50. Para vacas al
final de la lactancia, estas vacas, con
menores necesidades de nutrientes,
las metas pueden caer a 75 y 48, res-
pectivamente (hablamos de concen-
traciones, no de valores numéricos
reales).

Entre los resultados de pro-
duccidén de mis clientes actuales, la
granja que produce mas leche no tiene
la EnL mas alta, pero su ingestion es

evitables, tenemos que asegurarnos de
no reducir el flujo de nutrientes cuando
cambian los ingredientes.

Estas multiples partes moviles
son las razones por las que nunca vere-
mos un valor de “soporte de produccion
de leche” impreso en ninguno de mis
reportes de raciones formuladas, porque
eso depende de demasiadas cosas. Tra-
bajo con mis clientes para examinar los
valores de EnL y PM a fin de mantener
un aporte alto de nutrientes y dandole
el respeto necesario a los minimos de
forraje y fibra efectiva para sostener la
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salud de las vacas. En los sistemas con
raciones integrales totalmente mezcla-
das, se trata mas de la densidad de nu-
trientes y de la longitud de la particula
de forraje en la dieta. Cerciorarse que
estos requerimientos estén acordes con
las necesidades de los animales, nos
dara la certeza de que verdaderamente
estamos alimentando para asegurar la
rentabilidad. v

El autor es fundador de Dairy Nutrition and Ma-
nagement Consulting, LLC y trabaja con granjas
lecheras y centros de recria en Tejas, Nuevo Mé-
xico, Kansas, Colorado y Washington.

mas alta y por lo tanto las vacas es-
tan bien alimentadas, con nutrientes
suficientes para sostener esa produc-
cion de leche impresionante. No nos
conflamos demasiado en estos valo-
res de nutrientes tomandolos como
absolutos, pero lo que es importante
son los cambios direccionales en flu-
jo de nutrientes para lograr las metas
de produccién y reproduccion y como
los cambios en las raciones son in-
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